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V sulade s "Vyhlaskou Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky ¢. 246/2019 Z. z. o
postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov alebo umeleckych titulov docent a
profesor" predkladam oponentsky posudok na habilitaénu pracu s ndzvom ,,Dopady globalnych
klimatickych zmien na rast a produkciu vybranych lesnych drevin na Slovensku a v Eurépe*
ktoru predlozil Ing. Michal Bosel'a, PhD., pracovnik Katedry planovania lesnych zdrojov a
informatiky Lesnickej Fakulty TU vo Zvolene, v sulade s podmienkami pre zacatie
habilitaéného konania pre udelenie titulu docent v odbore habilitacného konania Ekosystémové
sluzby lesov. Ziadost pana dekana LF doc. Mgr. Ing. Rastislava Suleka, PhD., o oponentiiru
v habilitatnom konani Ing. Michala BoSel'u, PhD. som prijal s poteSenim, pretoZe som mal
moznost’ sledovat’” tak pedagogicku, ako aj vedecku Cinnost' habilitanta — jednak
prostrednictvom vedeckych publikécii, domacich a medzindrodnych vedeckych podujati, ale
aj priamym kontaktom pocas terénneho vyskumu, nakolko niektoré vyskumné plochy Dr.
Bosel'u, napr. NPR Dobroésky prales, sa nachddzaji v spoloénom zéuj.movom uzemi naSich
vedeckych timov. Zaroven som tiezZ oboznameny s jeho pedagogickou ¢innost'ou, ktora zacala
v roku 2015 na mieste odborného asistenta na Katedre hospodarskej ipravy lesa a geodézia a
pokracuje aZ doposial’ na tej istej katedre, dnes uz s ndzvom Katedra planovania lesnych

zdrojov a informatiky.



Habilitant Ing. Michal Bosel'a, PhD., predloZil svoju habilitaént pracu ako synteticky
subor vedeckych prac, publikovanych v obdobi 2013-2024, doplneny textom
zovSeobeciiujucim ziskané poznatky v rovine reakcii spominanych lesnych drevin na globalne
environmentélne zmeny, najmé teplotné a zraZkové thrny, a ich meniace sa rozdelenie v Zase,
ale aj dedi¢stvo obhospodarovania lesov v minulosti aj su¢asnosti. Praca tak pozostava z dvoch
zdkladnych Casti. Prvou je sprievodny text k siiboru vybranych publikovanych prac, vratane 15
obrazkov a zoznamu pouitej literattry, ako aj zoznamu prac zaradenych do habilita¢nej prace,
celkovo v rozsahu 41 stran. V druhej Casti su prezentované samotné povodné vedecké prace v
pocte 21. Jedn4 sa napospol o prace vo vysoko-re§pektovanych medzinarodnych Zurnaloch s
vysokymi IF. AZ v 12-ich z nich je habilitant uvedeny ako 1. autor. Vybrany stbor
prezentovanych prac je tak premietnutim vysledkov vedeckej prace Dr. Bosel'u v oblasti
biofyzikdlneho, najmi ekologického fundamentu celého spektra ekosystémovych sluZieb lesov
s fokusom na diverzitu, rast, a produkciu buka lesného, jedla bielej, smreka oby&ajného a
borovice lesnej ako jednych z najvyznamnejSich drevin biogeografickej provincie
Stredoeropskeho lesa (semsu Udvardy) a zarover edifikatorov lesnych ekosystémov
Temperatnej zony Eurépy v podmienkach prebiehajucej globalnej zmeny klimy.

V prvej Casti habilitatnej prace autor charakterizoval eurdpske horské lesy, vplyv
prebiehajucej globalnej zmeny klimy, ekologické naroky a fyziologické reakcie drevin na tito
zmenu v kontexte manazmentu lesov, najmé od za¢iatku 19. storogia. Zaroveni vyty¢éil ciel
svojej prace, spocivajuci v objasneni vztahov medzi ekologickymi faktormi, rastom a
reakciami drevin na klimaticki zmenu, a tym aj v poskytnuti podpory pre dalsie adjustacie
lesnickych politik a pristupov rozhodovania v oblasti manazmentu lesov na Slovensku a v
Eur6pe. Spominané vztahy objasnil prostrednictvom poznatkov z vlastného vyskumu reakeii
drevin na zmeny klimatickych podmienok, ako aj vplyvu hospodérenia, zmie3ania a druhove;j
1 Strukturédlnej diverzity na tieto reakcie. Vyznamna &ast’ $tadii publikovanych autorom sa
opierala o dendrochronologické met6dy, zahfiiajiice odbery prirastkovych sond zo stromov.
Spracovanie udajov, ktoré ziskal a vyhodnocoval Dr. Bosel'a, sa uskutoéiovalo celosvetovo
uznanymi postupmi. Napokon, k rovnakému zaveru dospeli aj recenzenti doposial
publikovanych prac habilitanta. K vyznamnym poznatkom a zaverom pfvej casti habilitacnej
prace patri napr. zistenie, Ze stromy rastice v niz8ich vrstvach zapoja reaguju na zmeny teploty
inak, ako stromy dominantné, o naznacuje, Ze vertikalne Struktirovanejsie lesy by mohli byt
stabilnejSie pod vplyvom klimatickych zmien aj vd’aka pritomnosti stromov s niZ&im

sociologickym postavenim. Tieto zistenia koresponduju so skor§imi poznatkami o rozdielne;



desukcii stromov v hlavnej korunovej vrstve a v niz$ej vrstve zapoja pri nahlej ponuke
disponibilnej vody po dlh§om obdobi sucha.

Z metodického hl'adiska konStatujem, Ze habilitant dosiahol vyty¢ené ciele vhodnym
vyberom z velkého poctu prac, detailnou excerpciou relevantnych informécii a dal$im
spracovanim na urovni syntéz vys$Sieho rangu. Tieto si v habilitacnej praci prezentované v
komplexnej, no dostato¢ne Strukturovanej a prehl'adnej podobe ako koherentny sprievodny text
k starostlivo a vhodne vybranym 21 publikaénym vystupom v €asopisoch registrovanych v
datdbazach Current Contents a WoS. Substancia, kvalita a validita vysledkov v nich
obsiahnutych bola overena a potvrdend v recenznom pokracovani prisluSnych vedeckych
periodik. Dosiahnuté vysledky habilita¢nej prace boli pouzité adekvétne postupy, metodiky a
relevantné a Statistické metddy, ¢im autor preukazala nielen ich znalost’, ale aj moznosti
vyuzitia, limity, a schopnost’ ich vhodného vyberu a aplik4cie. Habilitant dokumentoval vel'mi
dobru orientaciu v problematike aj komparéciou vlastnych vysledkov s poznatkami zo 145
citovanych prac, publikovanych prevazne v obdobi ostatnych 10-15 rokov. Habilitaént pracu
Ing. Michala Boselu, PhD., ,,Dopady globalnych klimatickych zmien na rast a produkciu
vybranych lesnych drevin na Slovensku a v Eurépe® povazujem za vysoko aktudlnu a s
vysokou mierou originality ziskanych vysledkov. Vysledky ziskané vyskumom a prezentované
v habilitanej praci zaroven vyznamne roz$iruji paletu moznosti pre ¢oraz sofistikovanejsi a
stanoviSt'u prispdsobeny manazment lesov pre zabezpeCenie uspokojivej urovne ich
ekosystémovych sluzieb v celom spektre, nie iba niektorych z nich. Preto predstavuje pre odbor

habilitaéného konania Ekosystémové sluzby lesov origindlny a vyznamny prinos.

Zhodnotenie vedecko-vyskumnej a vedeckej autority Ing. Michala Bosel’u, PhD.
Vedecké prace, ktoré presli recenznym pokraCovanim a ich prinos je nesporny, ich
domaci a medzindrodny ohlas, ako aj ich syntéza, prezentovana v habilitatnej praci,
dokumentuju vedecku erudiciu Dr. BoSel'u a jeho schopnost’ pohybovat’ sa nie len v danych
ramcoch odboru, ale tieto ramce v stlade a na zéklade novych poznatkov aj formovat’ a d’alej
aktualizovat’ a rozvijat’ zdsadnymi prispevkami do vedeckého diskurzu. Vyplyva to aj z
vysokého podielu prac, v ktorych bol prvym autorom, a teda osobou zodpovedenou za
konceptualizaciu vyskumu, napisanie ¢lanku, pripadne formalnu analyzu vysledkov. Z ohlasov
na prace habilitanta je v publikaciach registrovanych v databazach Web of Scienée a SCOPUS
doposial’ 872 citécii (bez autocitacii), t. j. zhruba 16 krat viac, ako je predpisané v kritéridch na
vymenovanie za docenta schvalenych VR TUZVO. Poizinné hodnoty plnenia habilitant

vyznamne prekracuje aj vo vSetkych d’al§ich kritériach, ako je zrejmé z podkladov zaslanych



mi ako oponentovi. Okrem ukon&enej vychovy bakaldrov a diplomantov Dr. Bosela tieZ
uspesne vyskolil dvoch doktorandov, ¢im polozil zaklady vlastnej vedeckej Skoly, hoci toto nie
je kritériom pre vymenovanie za docenta, ale profesora. Dovolujem si v tejto stvislosti
poznamenat’, Ze tak pocet prac registrovanych v databazach CC a WoS, podet prvych
autorstiev, ako aj vysoky Hirschov index (26), sa podla mdjho ndzoru vymykaju z bezného
ramca a sved¢ia o mimoriadnej motivacii, pracovitosti, iniciative, a prirodzenom liderstve
habilitanta v rdmci vedeckych timov, a po Gspe$nom habilitaénom konani vytvaraju predpoklad
pre jeho d’alSie zakonité a iste aj uspe$né napredovanie. Prv by som v3ak Dr. Bosel'ovi rad
polozil niekol’ko otazok, ktoré nijako nezniZzuju vysoku trovein jeho habilitanej prace, ale su

sucast'ou vedeckej diskusie. Prosim, aby na ne habilitant odpovedal po¢as obhajoby:

1. Autor uvadza (str. 9, odst. 1), Ze priebeh rastu jedle na juznej hranici vyskytu v Taliansku,
bol do konca 2. tisicro¢ia (1995-2000) porovnatel'ny ako v podmienkach Slovenska.
Uvazovalo sa v $tidii s moZnou substituciou ekologickych faktorov, napr. vplyvu
nadmorskej vysky, ¢i mozného efektu nadlepSenia zrazkového uhrnu, napr. z titulu
kolizie vzduchovych hmot z Tyrhénskeho a Iénskeho moraa, alebo inych podobnych

javov?

2. Slaba korelécia radidlnych prirastkov medzi populaciami smreka na Slovensku a v J.
Karpatoch (str. 12, Obr. 5) by mohla byt’ spdsobena rozdielnou mierou pdvodnosti a tym
adaptability. Spdsob obhospodarovania lesov v Rumunsku sa vo vysokej miere aj
historicky spoliehal na prirodzenti obnovu, jednak po disturbanciach a aj po t'azbovych

zasahoch. Aky je nazor autora na mozné vysvetlenia?

3. MozZno absenciu klesajuceho trendu v prirastkoch smreka v lokalite Polana na
neovulkanitoch (str. 13, odst. 2) pritomnostou pddneho alofdnu, vy$Sou

prehumoznenost'ou a tym priaznivej$imi vlhkostnymi podmienkami?

4. Autor uvadza (str. 15, odst. 2), Ze znecistenie ovzdusia a vplyv stlych dazd’ov na rast
buka bol minimalny, alebo Ziadny. Vzhl'adom na to, Ze buk koncentruje zna¢nu &ast’
zrazok do rizosféry cestou stoku po kmeni, jedna sa o pomerne prekvapivré zistenie. Je
mozné, ze k tomu prispeli napr. pddy na karbonétoch alebo z karbonatového podloZia?

Pripadne neutraliza¢ny u¢inok alkalického popoléeka, najmi v niZ§ich nadm. vyskach?



5. Na str. 22 (odst. 2) sa uvadza, ze efekt ,hydraulického zdvihu* moéze podporovat
facilitatny efekt v zmieSanych porastoch. Do akej hibky mozno oéakéavat’ pdsobenie

sacieho tlakov koretiov drevin ako buk, jedl'a biela, resp. borovica ¢ierna?

6. Autor uvadza (str. 26) ako jedno z odporuani pre prax zabezpeCenie monitoringu
biotickych faktorov, ohrozujucich lesné porasty. Mal na mysli hlavne podkdrny hmyz?
Je v takom pripade mozné zniZit' riziko kalamit rekonstrukciou lesnych vegetatnych
stuptiov a tym redukciou vy$kovo koncentrovane;j trofickej bazy? Napr. v J Karpatoch sa

na niektorych lokalitidch pestuje smrek iba v pasme s vy$kovym rozpitim ca 200-300 m.

7. Autor na str. 26 tiez uvadza potrebu zvySovania druhovej pestrosti porastov. Je mozné,
podla jeho ndzoru dosiahnut’ Zelany stav pri sicasnych stavoch raticovej zveri na
Slovensku, resp. aké opatrenia, resp. ich kombinaciou, by bolo potrebné prijat’, napr.
vysadbu jedle zo semena namiesto sadenic, redukciu stavov zveri, ochranu dravcov,

najmé vlka?

8. Aku stratégiu by autor odporuéil, najmé na zaklade vlastnych vedeckych poznatkov, pre
zabezpedenie dlhodobého poskytovania ekosystémovych sluzieb hospodarskymi lesmi
lesov: adaptivne lesnictvo (sucasny pristup), PBHL, manazment lesov ako komplexnych
adaptivnych systémov, resp. priestorovi diferenciaciu lesov podla ekosystémovych
sluzieb, napr. alokovanim zéasobovacich (produkénych) sluzieb na plantaze
rychlorasticich drevin a limitovanou, cielenou podporou regulatnych a kultirnych
ekosystémovych sluzieb lesov, napr. v oblastiach s vy$§im rizikom hospodarenia (v
dosledku klim. zmien, vo svahovych polohach), resp. v stilade s celospoloCenskymi

preferenciami? Pripadne inu stratégiu?

Zaver

Predlozena habilitana praca sa zaobera vysoko aktudlnou problematikou, v ktorej autor
preukazal vysoku teoretickd a prakticku erudiciu, uroven poznatkov a vyrazne nadpriemerni
schopnost’ realizovat’ vedecky vyskum v domacom aj eurépskom ramci. Jeho habilitand praca
predstavuje komplexny a uceleny pohl'ad na vzt'ahy medzi ekologickymi faktormi, rastom a
reakciami drevin na klimaticki zmenu a spdsoby obhospodarovania, a poskytuje nové
poznatky vyuzitelné pri formovani lesnickych politik a pri adekvatnom rozhodovani v

manazmente lesov na Slovensku a v Eurépe. Habilitant svojim vyskumom a dosiahnutymi



vysledkami vyznamne prispel a stale prispieva k progresu v danej oblasti a nim predloZena
habilitatnd praca dosahuje a prekracuje Groveti poZzadovanu pre habilitaéné konanie. Preto
odporticam habilitatnu pracu Ing. Michala Bo3el'u, PhD., k d’al§iemu habilitaénému konaniu a
navrhujem, aby mu bol po jej uspesnej obhajobe udeleny vedecko-pedagogicky titul docent pre

odbor habilita¢ného konania Ekosystémové sluzby lesov.
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